Instrukcja przeprowadzenia badan symulacyjnych

Sterowanie skalarne silnika indukcyjnego klatkowego

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie ze sterowaniem skalarnym silnika klatkowego oraz wptywem
ksztattowania charakterystyki U = f(f) na wtasciwosci napedu. W modelu symulacyjnym mozna
wyroznic:

e (Control system — uktad sterowania skalarnego z mozliwoscig ksztattowania czestotliwosci
zadanej freq_prof, szybkosci zmian czestotliwosci zadanej Freq_ramp i ksztattowania
charakterystyki u = f(f) V/f characteristic,

e Scopes —mozliwa jest wizualizacja na ptaszczyznie zespolonej (blok Space vectors) wektoréw
przestrzennych pradu, napiecia i strumienia skojarzonego stojana w ukfadzie stacjonarnym i
wirujgcym zgodnie ze strumieniem skojarzonym stojana. Do wyboru uktadu odniesienia stuzy
stata CONST.1, wartos¢ 0 oznacza uktad wirujgcy, wartos¢ 1 oznacza uktad stacjonarny.

Ksztattowanie charakterystyki odbywa sie w bloku V/f characteristic. Parametr type — stata CONST.26
stuzy do wyboru rodzaju charakterystyki (0O-charakterystyka odcinkowo-liniowa, 1 — charakterystyka
kwadratowa U = f(f2)). Parametr f_max — stata CONST.10 okreéla maksymalna czestotliwo$é pracy
napedu. Mozliwos¢ ksztattowania zaleznosci napiecia od czestotliwosci za pomocg odpowiednich
parametréw dla charakterystyki odcinkowo-liniowej oraz charakterystyki kwadratowej pokazano na
rysunku. Podano tam odpowiednie nazwy parametrow dostepnych w bloku V/f characteristic.
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Przebieg ¢wiczenia

1. Dla charakterystyki odcinkowo-liniowej, przy parametrach f_min = 2Hz, U_min = 18V, f _mid =
10Hz, U mid =80V, f nom =50Hz, U_nom =400V, f max = 100Hz przeprowadz? badania napedu dla
trzech zadanych czestotliwosci pracy, np. 45 Hz, 25 Hz i 5 Hz. Dla kazdej z czestotliwosci, dla
momentu obcigzenia wynoszgcego 10%, 50% i 90% wartosci znamionowej wyznacz wartosci prgdu
silnika, strumienia stojana oraz predkosci obrotowej. Na przebiegach zaobserwuj wptyw zadane;j
wartosci czestotliwosci na wystepowanie oscylacji w przebiegach wielkosci elektrycznych. Skomentu;j
uzyskane wyniki.

2. Dla charakterystyki odcinkowo-liniowej, przy podanych w punkcie 1 parametrach przeprowadz
badania obcigzalnosci napedu przy pracy z czestotliwos$cig pracy wynoszgcg 5 Hz (do momentu



obcigzenia rownego 100 % wartosci znamionowej). Dostrdj parametr U_min = 18V aby uzyskac
stabilng prace napedu (stata predkosci obrotowa w stanie ustalonym). Skomentuj otrzymane wyniki.

3. Przywrdéé wartosci parametréw charakterystyki odcinkowo liniowej jak w punkcie 1. Dla biegu
jatowego oraz obcigzenia réownego 20% wartosci znamionowej zmierz wartosci pragdow silnika,
strumienia stojana oraz predkosci obrotowej przy zmianach czestotliwosci zadanej (10 Hz, 30 Hz, 50
Hz). Nastepnie wybierz charakterystyke kwadratowa U = f(f?) i przeprowad? identyczne pomiary.
Skomentuj uzyskane rdznice, podaj zastosowanie charakterystyki kwadratowej oraz okresl jakie sg
wady i zalety jest stosowania w stosunku do charakterystyki odcinkowo liniowej.

4. Przywrd¢ charakterystyke odcinkowo-liniowa. Zaobserwuj proces rozruchu do zadane;j
czestotliwosci 25 Hz przy momencie obcigzenia réwnym 0% . Po zakoriczeniu rozruchu dokonaj
skokowych zmian momentu obcigzenia na 80% a potem -80% wartosci znamionowej. Zaobserwuj
przebiegi wielkosci elektrycznych i mechanicznych w uktadzie. Nastepnie za pomocg bloku Space
vectors zaobserwuj wzajemne potozenie wektordw przestrzennych pradu, napiecia i strumienia
skojarzonego stojana w uktadzie wirujgcym. Skomentuj uzyskane wyniki, zwré¢ uwage na oscylacje w
potozeniu wektoréw przestrzennych w stanach przejSciowych.



