Instrukcja przeprowadzenia badan symulacyjnych

Silnik obcowzbudny zasilany z prostownika tyrystorowego

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z uktadem sterowania i wiasciwosciami napedu z silnikiem
obcowzbudnym pradu statego, zasilanym z prostownika tyrystorowego oraz wptywem napedu na
sie¢ zasilajgcg. W modelu symulacyjnym mozna wyrdznic:

e  FElectrical Drive — obwody mocy prostownika nawrotnego, zbudowanego z dwdch
prostownikéw tyrystorowych i silnika obcowzbudnego oraz uktadu ksztattowania momentu
obcigzenia load_profile.

e (Control system — uktad sterowania predkoscig obrotowg silnika z mozliwoscig ksztattowania
predkosci zadanej speed_prof i szybkosci zmian predkosci zadanej Speed_ramp, oraz
uktadem decyzyjnym okreslajgcym ktory z prostownikdw ma aktualnie pracowac.

Przebieg ¢wiczenia

1. Dla trzech wartosci predkosci zadanej (np. 10%, 50%, 90% wartosci znamionowej), dla stanu
ustalonego, wyznacz wartosci pradu twornika /a oraz sredniej wartosci napiecia twornika Ud, przy
zmianach momentéw obcigzenia (np. -90%,-50%,-10%, 10%, 50%, 90% wartosci znamionowej).
Nastepnie zmniejsz do 180 V napiecie zasilajgce wzbudzenie silnika i powtdrz wyniki. Skomentu;j
uzyskane wyniki.

2. Przywrd¢ znamionowe napiecie wzbudzenia. Dla tych samych wartosci predkosci oraz momentu
obcigzenia silnika jak to zostato opisane w punkcie 1 przeprowadz analize wptywu przeksztattnika na
sie¢ zasilajagcg. W tym celu po kazdej symulacji w oknie oscylogramoéw Control signals wybierz
zaktadke Analysis a nastepnie Characteristics. W oknie Set range zaznacz pole Define Range oraz
okresl okres czasu do analizy, np. 1.4 - 1.42. Okres ten powinien obejmowac 20 ms stanu ustalonego
pracy napedu. W oknie Power Analysis dla fazy A wybierz jako sygnaty u(t) i i(t) odpowiednio napiecie
sieci UL1 i prad sieci IL1. Nacisnij klawisz Calculate. Dla zatozonego okresu wyznaczany jest szereg
wielkosci charakterystycznych. W niniejszym ¢wiczeniu nalezy wyznaczy¢ zaleznosci od predkosci
oraz momentu obcigzenia nastepujgcych wielkosci: dla pradu sieci /L1 — wartos¢ skuteczng (rms) i
wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD oraz moc czynng P, moc bierng Q, wspétczynnik mocy
lambda oraz wspoétczynnik mocy dla pierwszej harmonicznej cos (p1). Skomentuj uzyskane wyniki.

3. Dla dwéch punktéw pracy (np. predkosé zadana 10% ny oraz moment zadany 10% My oraz
predkosé zadana 90% ny oraz moment zadany 90% Mn) wyznacz rozktad harmonicznych pradu sieci.
W tym celu po kazdej symulacji w oknie oscylograméw Control signals wybierz zaktadke Analysis a
nastepnie Fourier. W oknie Set range zaznacz pole Define Range oraz okres| okres czasu do analizy,
np. 1.4 - 1.42. Okres ten powinien obejmowac 20 ms stanu ustalonego pracy napedu. W oknie Select
Curve(s) zaznacz prad sieci IL1 oraz okresl maksymalny rzagd harmonicznej n_max na wartos¢ 50.
Nacisnij klawisz Calculate. Skomentuj uzyskane wyniki.

4. Dla trzech wartosci predkosci zadanych (np. 80%, 10% i -80% wartosci znamionowej) przy pracy z
dodatnim i ujemnym momentem obcigzenia (np. +60% i — 60% wartosci znamionowej) zaobserwuj
przebiegi czasowe wielkosci mechanicznych (moment, predkos$¢ obrotowa) , elektrycznych (napiecia i



prady silnika oraz sieci) i w uktadzie sterowania. Zaobserwuj prace prostowniczg i falowniczg
prostownikéw oraz przesuniecia fazowe miedzy napieciem i prgdem sieci. Skomentuj uzyskane

wyniki.

5. Dla pracy ze statg predkoscig zadang (np. 80% wartosci znamionowej) zaobserwuj reakcje napedu
na skokowg zmiane momentu obcigzenia z wartosci dodatniej na ujemng (np. z wartosci +60% na
wartosé — 60% wartosci znamionowej). Zaobserwuj proces przetgczania pradu silnika pomiedzy

prostownikami Skomentuj uzyskane wyniki.



